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ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʳʟʦʚʦʚ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ:

¶ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝʧʨʠʨʦʜʥʳʝʨʝʩʩʫʨʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʷʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝʠʩʪʦʯʥʠʢʠ

ʵʥʝʨʛʠʠ(ʥʝʬʪʴ,ʧʨʠʨʦʜʥʳʡʛʘʟ,ʫʛʦʣʴ)ʩʧʦʩʪʦʷʥʥʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠʮʝʥʘʤʠʥʘʥʠʭ

¶ ʋʭʫʜʰʝʥʠʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭʫʩʣʦʚʠʡʜʣʧ̫ʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠʚʚʠʜʫ

ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦʨʦʩʪʘʮʝʥʥʘʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝʚʣʦʞʝʥʠʷ(ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ,ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ,ʪʝʭʥʠʢʘ,ʪʦʧʣʠʚʦʠʜʨ.) ʠʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝʧʨʦʜʫʢʪʳ

¶ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʥʘʤʝʩʪʥʦʤ,ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʠ

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤʫʨʦʚʥʷʭʚʫʩʣʦʚʠʷʭʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʨʦʩʪʘʥʘʩʝʣʝʥʠʷʠʩʧʨʦʩʘʥʘ

ʧʨʦʜʫʢʪʳʧʠʪʘʥʠʷ

¶ ʇʦʪʝʨʷʚʠʜʦʚʦʛʦʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷʢʘʢʥʘ

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠʧʦʯʚʳ,ʪʘʢʠ,ʦʩʦʙʝʥʥʦʚʩʘʤʦʡʧʦʯʚʝ

¶ ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷʧʦʯʚʠʦʧʘʩʥʦʩʪʴʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʛʨʫʥʪʦʚʳʭʚʦʜʠʧʨʦʜʫʢʪʦʚʧʠʪʘʥʠʷʧʦ

ʚʩʝʡʧʠʱʝʚʦʡʮʝʧʦʯʢʝ: ʧʦʯʚʘïʨʘʩʪʝʥʠʷïʞʠʚʦʪʥʳʝïʯʝʣʦʚʝʢïʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ

ʩʨʝʜʘ

¶ ʈʦʩʪʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ

¶ ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝʩʝʣʴʩʢʠʭʫʩʪʦʝʚʠʦʧʘʩʥʦʩʪʴʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷʩʸʣʧʨʠʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ

ʤʦʜʝʣʠʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠʩʝʣʴʩʢʦʛʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ



ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʈʉ ïʨʳʥʦʯʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ (ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ); 

ʇʉ ïʩʝʢʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ;            

ʇʉʇ ïʩʝʢʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʜʨ.)

ʈʠʩ.1 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦʣʠ ʧʨʠʙʳʣʝʡ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʨʝʜʠ ʪʨʝʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʧʦ S.Smith, 1991 ) 

˾˿

˽˿

˽˿˽



Fig. 1. Yields of winter wheat in the long-term field experiment of the RIFC "Selectia" (crop rotation and permanent crop) and in average 

for the Republic of Moldova, 1962-2011, t/ha

y = -0,0006x2 + 2,3248x - 2279,1; R2 = 0,1349

y = -0,0033x2 + 12,945x - 12855; R2 = 0,464

y = -0,0022x2 + 8,9215x - 8877,5; R2 = 0,2
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ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʣʜʦʚʘ, ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʠ ʚ ʙʝʩʩʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʅʀʀ ʇʦʣʝʚʳʭ ʂʫʣʴʪʫʨ çʉʝʣʝʢʮʠʷè, 

1962-2011, ʪ/ʛʘ



ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʣʜʦʚʘ, ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʠ ʚ ʙʝʩʩʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʅʀʀ ʇʦʣʝʚʳʭ ʂʫʣʴʪʫʨ çʉʝʣʝʢʮʠʷè, 

1962-2011, ʪ/ʛʘ

Fig. 5.  Yields of sugar beet in different links of crop rotations and in permanent crop, long-term field experiments of the 

RIFC ñSelectiaò, 1962-2011, t/ha

y = -0,0169x2 + 66,905x - 66300; R2 = 0,2058

y = -0,0185x2 + 73,281x - 72682; R2 = 0,1724

y = -0,0226x2 + 89,616x - 88860; R2 = 0,2151
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Fig. 10. Yields of corn for grain in the long-term field experiment of the RIFC "Selectia" (crop rotation and permanent crop) and in average 

for the Republic of Moldova, 1962-2011, t/ha

y = -0,0013x2 + 5,073x - 5024,2; R2 = 0,1633

y = -0,0009x2 + 3,724x - 3700,3; R2 = 0,0113

y = -0,0013x2 + 5,1171x - 5074,9; R2 = 0,0209
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ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʄʦʣʜʦʚʘ, ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʠ ʚ ʙʝʩʩʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ 

ʅʀʀ ʇʦʣʝʚʳʭ ʂʫʣʴʪʫʨ çʉʝʣʝʢʮʠʷè, 1962-2011, ʪ/ʛʘ



Stagnating Yields (yield gap)

Rising-plateau regression analysis of wheat yields 

throughout various European countries

(Brisson et al. 2010)

Fig.3



¶ ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʘʷʤʦʜʝʣʴʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠʩʝʣʴʩʢʦʛʦʭʦʟʷʡʩʪʚʦʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷʥʘ

ʢʦʥʮʝʧʮʠʶçʟʝʣʸʥʦʡʨʝʚʦʣʶʮʠʠèʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘʥʘʨʝʰʝʥʠʝʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ

ʚʳʟʦʚʦʚʠ,ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝʨʘʟʚʠʪʠʝʩ

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ,ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡʠʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡʪʦʯʝʢʟʨʝʥʠʷ. ʉʝʣʴʩʢʦʝʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚ

ʢʨʠʟʠʩʝʠʥʘʭʦʜʠʪʩʷʥʘʨʘʩʧʫʪʴʝʜʦʨʦʛ.

¶ ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʘʷ(ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷʚʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʷ)ʤʦʜʝʣʴʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪʜʚʝʦʩʥʦʚʥʳʝʮʝʣʠ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠʠʧʨʠʙʳʣʠʙʝʟʫʯʝʪʘʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡʥʘʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ

ʩʨʝʜʫʠʩʦʩʪʦʷʥʠʝʟʜʦʨʦʚʴʷʣʶʜʝʡ.

¶ ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝʤʝʨʧrʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝʚʩʝʣʴʩʢʦʤʭʦʟʷʡʩʪʚʝ,ʯʘʩʪʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ

ʦʪʜʝʣʴʥʦ,ʚ ʦʪʨʳʚʝʦʪʮʝʣʴʥʦʡʩʠʩʪʝʤʳʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʨʦʩʪʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ,ʙʝʟʫʯʝʪʘʠʭʚʣʠʷʥʠʷʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʝ

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ(çʫʨʦʞʘʝʜʝʣʘʥʠʝèʚʤʝʩʪʦçʟʝʤʣʝʜʝʣʘʥʠʷè)

¶ ʎʝʥʥrʘʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶʧʨʦʜʫʢʮʠʶ(ʧʨʦʜʫʢʪʳʧʠʪʘʥʠʷ)ʥʝʨʝʘʣʴʥʳ,ʪʘʢ

ʢʘʢʦʥʠʥʝʫʯʠʪʳʚʘʶʪʟʘʪʨʘʪʳʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝʜʣʫ̫ʩʪʨʘʥʝʥʠʷʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡʥʘʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶʩʨʝʜʫʠʟʜʦʨʦʚʴʝʣʶʜʝʡ

ʕʪʠʟʘʪʨʘʪʳʚʦʟʣʦʞʝʥʳʥʘʥʳʥʝʰʥʠʝʠʙʫʜʫʱʠʝʧʦʢʦʣʝʥʠʷʣʶʜʝʡ,ʥʦʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭʠʟʤʝʥʝʥʠʡʩʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʤʠʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ.



- ɾʠʟʥʥɹʘʟʝʤʣʝʩʪʘʣʘʚʦʟʤʦʞʥʦʡʚʚʠʜʫʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘʚʝʱʝʩʪʚʠ

ʵʥʝʨʛʠʠʧʦʚʩʝʡʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡʮʝʧʦʯʢʝ: ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳïʢʦʥʩʫʤʝʥʪʳïʨʝʜʫʮʝʥʪʳ.

ʈʦʣʨɹʝʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷʚʧʦʯʚʝʙʳʣʘʥʝʜʦʦʮʝʥʝʥʘ,ʘʪʦʠʚʦʚʩʝʧʦʣʥʦʩʪʴʶ

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʘ.

- ʇʦʯʚʘïʞʠʚʦʡʦʨʛʘʥʠʟʤ. ɺʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠʩʣʝʜʫʝʪʢʦʨʤʠʪʴʧʦʯʚʫ,ʘʥʝ

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝʚʣʦʞʝʥʠʷ(ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝʫʜʦʙʨʝʥʠʷ,ʧʝʩʪʠʮʠʜʳʠʜʨ.)

ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷʙʦʣʝʝʧʦʣʥʳʤʠʛʣʫʙʦʢʠʤʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʦʤʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭʚʝʱʝʩʪʚʠ

ʵʥʝʨʛʠʠʚʧʨʝʜʝʣʘʭʢʘʞʜʦʛʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ,ʯʪʦʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ(ʟʜʦʨʦʚʫʶ)

ʧʦʯʚʫ.

- ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʧʦʯʚʝʥʥʳʤʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤʚʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ

ʪʨʝʙʫʝʪ:

Áʙʦʣʴʰʝʛʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷʦʩʥʦʚʥʳʭʠʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭʢʫʣʴʪʫʨʚʨʘʤʢʘʭ

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ

Áʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷʧʦʯʚʩrʚʝʞʠʤʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠʦʩʪʘʪʢʘʤʠ

(ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ)ʜʣ ʧ̫ʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭʧʨʦʮʝʩʩʦʚʩʠʥʪʝʟʘ

(ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ)ïʨʘʩʧʘʜʘ(ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ)ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦʚʝʱʝʩʪʚʘʧʦʯʚʳ



ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ:

Åʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ, ʘ 

ʥʝ çʙʦʨʦʪʴʩʷè ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʚʠʜʫ 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

(ʩʦʨʥʷʢʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʙʦʣʝʟʥʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʘʟʦʪʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʜʨ.)

Åʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ (ʩʣʦʚʘ ɼ.ʅ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚʘ: 

çʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʥʘʥʠʡ (ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ) ʥʝʣʴʟʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡè)



˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͨͦ ͔͍ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ͣ ͙ ͔͔͋ͫͫͣͤͤ·ͣ ͔͍ͨͦͫ͊ͣ ˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ζ˿͔͔͟͡ͼ͙Ύη



˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ό ˹ˮˮ˽˴ ζ˿͔͔͟͡ͼ͙Ύη



˽͔͍ͦͫ· ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͦͨ·͔ͭ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ



˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͣͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͦͨ·ͭ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͪͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ;͍· ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ



˽͔͍ͦͫ· ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͎ͣͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤͦͣ͟ ͦͨ·͔ͭ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͪͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ;͍· ͍ 

͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ



́͊͋Φ мΦ  ̏ͺͺ͔ͭ͟ ͔͍ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦͨ·ͭ͊ͻ ˹ˮˮ ˽͔͍ͦ͡·ͻ 
˴ͯ͡Έͭͯͪ ζ˿͔͔͟͡ͼ͙Ύη ό ͎Φ ˣ͔͡Έͼ·Σ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ύΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊͘ мффп-2016 ͎ Φ͎Σ ͭκ͎͊ ͙ ҈

˴ͯ͡Έͭͯͪ·

ˣ͔͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͔̂͒ͦ͋ͪͤͤ·͚ ͺͦͤ

ˣ͔͔ͫͫͣͤͤ·͔
ͯ͟͡Έͭͯͪ·

˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭ

ˣ͔͔ͫͫͣͤͤ·͔
ͯ͟͡Έͭͯͪ·

˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭ

ͭκ͎͊ ҕΣ ͭκ͎͊% ͭκ͎ҕ͊Σ ͭκ͎͊%

˻͙ͣ͊͘Ύ
ͨ΄͔͙ͤͼ͊

1,98 4,56 +2,58 130,3 2,96 5,02 +2,06 69,6

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ
͍͔ͫ͊͟͡

8,00 30,13 +22,13 276,6 15,24 39,24 +24,0 157,5

˴ͯͯͪͯ͊͘͟
ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘

3,66 5,23 +1,57 42,9 5,44 5,65 +0,21 3,86

˽͔ͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟
1,40 2,0 +0,60 42,9 1,59 2,16 +0,57 35,8



́͊͋͡Φ н ̏ͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍·ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ ͙ ͍ 
͔͔͋ͫͫͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨͦͫ͊ͻ ό͎Φ ˣ͔͡Έͼ·Σ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡Σ ˹ˮˮ ˽˴ ζ˿͔͔͟͡ͼ͙ΎηύΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 

͊͘ мффп-2016 ͎ Φ͎ΦΣ ͭκ͎͊ ͙ ҈

˴ͯ͡Έͭͯͪ·

ˣ͔͔ͫͫͣͤͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭ

ˣ͔͘
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͤ·͚ 
ͺͦͤ

ҕΣ ͭκ͎͊
͙ ҈

ˣ͔͘
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͤ·͚ 
ͺͦͤ

ҕΣ ͭκ͎͊
͙ ҈

˻͙ͣ͊͘Ύ
ͨ΄͔͙ͤͼ͊

1,98 2,96 +0,98/49,5 4,56 5,02 +0,46/10,1

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ
͍͔ͫ͊͟͡

8,00 15,24 +7,24/90,5 30,13 39,24 +9,11/30,2

˴ͯͯͪͯ͊͘͟
ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘

3,66 5,44 +1,78/48,6 5,23 5,65 +0,42/8,0

˽͔ͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟
1,40 1,59 +0,19/13,6 2,0 2,16 0,16/8,0



́͊͋͡Φ о ˨ͦ͡Ύ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ͨͪ ͙ͻ 
͍͔ͦ͒͘͡·͍͙͙͊ͤ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ ͙ ͍ ͔͔͋ͫͫͣͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ό˹ˮˮ˽˴ ζ˿͔͔͟͡ͼ͙ΎηΣ ͎Φ 

ˣ͔͡Έͼ·Σ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ύΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊͘ мффп-2016 ͎ Φ͎., %  

˴ͯ͡Έͭͯͪ·
͔͔͍͙͔̉ͪ͒ͦ͊ͤ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ
͔͔͋ͫͫͣͤͤ·͔ ͔͍ͨͦͫ·

͔̂͒ͦ͋ͪͤͤͦͫͭΈ

͔̂͒ͦ͋ͪͤͤ·͚ ͺͦͤˣ͔͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

˻͙ͣ͊͘Ύ
ͨ΄͔͙ͤͼ͊

1 89,9 100

2 50,5 100

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ
͍͔ͫ͊͟͡

1 69,8 100

2 9,5 100

˴ͯͯͪͯ͊͘͟
ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘

1 72,8 100

2 51,4 100

˽͔ͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟
1 92,0 100

2 86,4 100









¶ ͚̂ͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈͯ͟͡Έ͍ͭͯͪ·΄͔͍͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭΣ;͔ͣͤ͊͋ ͔͔ͫͫͣͤͤ·ͻ͔͍ͨͦͫ͊ͻΣ͊ͤ͊͟͟
͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͤͦͣΣ͙ͭ͊ͤ͟ ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͤͦͣͺͦͤ͊ͻ

¶ ̏ͺͺ͔͔͍ͭͫͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ͍͔͔ͫͪ͒ͤͣ͘ 1͊994- 2016 .͎ .͎͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ:

ˣ͔͘ ͔͙͚͔ͯ͒ͦ͋ͪͤ̂͒ͦ͋ͪͤͤ·͚ ͺͦͤ

˻͙ͣ͊͘Ύͨ΄͔͙ͤͼ͊ 130,3 69,6

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ͍͔ͫ͊͟͡ 276,6 157,5

˴ͯͯͪͯ͊ͤ͊͘͟ 
͔ͪͤͦ͘

42,9 3,86

˽͔ͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟
42,9 35,8

¶ ̏ͺͺ͔͔͙͚ͭͯ͒ͦ͋ͪͤ͟ό͙͍͍͔ͨͪ͋͊͊ͯͪͦ͗͊ͦͭͯ͟ ͔͙͚͒ͦ͋ͪͤύͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͍ͤͦ·΄͔͍
͔͔͋ͫͫͣͤͤ·ͻ͔͍ͨͦͫ͊ͻΣ;͔͍ͣͫ ͔͍͔ͦͦ͋ͦͪͦͭΣ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ͒͡Ύ:

Á˻͙͚ͣͦͨ͘΄͔͙ͤͼ·(+0,98/49,49,5%)

Á˿͊ͻ͚͍͔͊ͪͤͦͫ͟͡·(+7,24/90,5%)

Á˴ͯͯͪͯ͘͟·͔ͤ͊ͪͤͦ͘(1,78/48,6%)

¶ ˨ͦ͡Ύͨͦ ;͍͔͎͙ͤͤͦͦͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ͍ͺ͙͍͙͙͚͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ
͍·΄͔͍ͫ ͔͍͔ͦͦ͋ͦͪͦͭΣ;͔͍ͣ͋ ͔͔ͫͫͣͤͤ·ͻ͔͍ͨͦͫ͊ͻͯ͟͡Έͭͯͪ



¶ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ͒ͦ͡Ύͨͦ ;͍͔͎͙ͤͤͦͦͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ͍ͺ͙͍͙͙͚͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ
͔͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭͣͤΈ΄͊Ύ͒ͦ͡Ύ͍͋ ͔͔ͫͫͣͤͤ·ͻ͔͍ͨͦͫ͊ͻ͍͔͔ͫͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ
͙͍͙͍͔ͪͦͫͭͦͣͨͪ͋͊ͯͪͦ͗͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪͦͭͯ ͔͙͚͍͔͔͒ͦ͋ͪͤ͋ͫͫͣͤͤ·ͻ͔͍ͨͦͫ͊ͻ
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭͦͫ ͙͔͙͙ͤ͗ͤͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭͨͦ;͍·͍͋ ͔͔ͫͫͣͤͤ·ͻ͔͍ͨͦͫ͊ͻ
͙ͦͻͯ͒΄͔ͣͫͦͫͭͦΎ͙͙͍ͤ͒ͦͪͦ͘ΈΎͨͦ;͍·͙͘ ͍͒ͦͪͦΈΎ͔͍͚͙͔ͦͪͤͦͫͫͭͣ͟·Σ͊
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͨ ͦ;͍·͍͋ ͔͔ͫͫͣͤͤ·ͻ͔͍ͨͦͫ͊ͻ

¶ ˽͙͙͔͔͙͚͔͔͎͙ͭ͊ͤͪ͊ͫͭͤ͋ͦ͋͊ͦͨͪ͡͡Ύ͍͔͍͔ͭͤͦͫͦͦ͋ͦͪͦͭͨͦͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌͫ
͔͔͋ͫͫͣͤͤ·͍͔ͣͦ͒͘͡·͍͙͔͊ͤͣͯ͟͡Έͭͯͪ

¶ ˹͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ͔͍͚͙͔ͦͪͤͦͫͫͭͣ͟·͔͙͚͔͔ͪ͊ͫͭͤͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ
͔͙͚͍ͪ͊ͫͭͤ ͙ͨ΅͔͙ ͍ ͍͔ͦ͒͟ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭͫΎ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ
͔ͯͦͫͨ͘͟ͼ͙͙͙͍͔͔͔͙͙͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͣ͒͘͘͡͡͡Σ͔ͫͣͤΈ΄͙͙͔ͣͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣͯ͘͘͟͡ΈͭͯͪΣ
͋ͦ͡Έ΄͙͙͙͍͔͔͙ͣ͒ͦ͊ͣͤͫͤ͘Ύ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ͔͙͚͙͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤͨͫͭͼ͙͍͍͒ͦ
ζ͋ͦͪΈ͔͋η͍ͫ ͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙͙ͣͫͦͪͤΎ͙͊ͣ͟, ;ͭ;͔͍ͦͪ͊ͭͦͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤͣ
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ΣΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͎͙ͫͦͦͫ͟ ͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͎͎͔͊ͪ͊ͪͤͦͦͫͭͦͪ͊͟



́͊͋͡Φ п ͚̂ͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͙͚ͦͣͦ͘ ͨ΄͔͙ͤͼ· ͔ͨͦͫ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ 
͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͔͋ͫͫͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨͦͫ͊ͻΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊͘ мффп-2016 ͎ Φ͎., 

˹ˮˮ˽˴ ζ˿͔͔͟͡ͼ͙ΎηΣ ͎Φ ˣ͔͡Έͼ·Σ ˾Φ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡Σ ͭκ͎͊ ͙ ҈

˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭΣ
ˣ͔͔ͫͫͣͤͤ·͔
ͯ͟͡Έͭͯͪ·

˽͔ͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟
͙͚ͦͣͦ͘ ͨ΄͔͙ͤͼ·

͔̂͒ͦ͋ͪͤͤͦͫͭΈ
ҕͦ ͭ 

͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤΣ
ͭκ͎͊ ͙ ҈

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͙ͦ͟-

͍ͦͫΎ͚͔ͤͤͦͫͣͫΈΌ ͤ͊ ͔͘͡. 
ͣ͊ ͫͫͯ, ͭ κ͎͊ ͙ ҈

ˣ͔͘ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

͔̂͒ͦ͋ͪͤͤ·͚
ͺͦͤ

ˣ͔͘ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

͔̂͒ͦ͋ͪͤͤ·͚
ͺͦͤ

˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭ

ˤ͙ͦ͟-͍ͦͫΎͤ͊Ύ
͔ͫͣͫΈ ͤ͊ 
͔͖ͤͯ͘͡Ό
ͣ͊ͫͫͯ

4,56 5,02
+0,46/
10,1%

- -

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ ͤ͊ 
͙ͫͦͫ͡ 3,35 4,56

+1,21/
36,1%

-1,21/
26,5%

-0,46/9,2%

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ ͤ͊ 
͔ͪͤͦ͘ 2,67 3,66

+0,99/
37,1%

-1,88/
41,5%

-1,36/27,1%

ˣ͔͔ͫͫͣͤͤ·͔ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·

˻͙ͣ͊͘Ύ
ͨ΄͔͙ͤͼ͊

1,98 2,96
+0,98/
49,5%

-2,58/
49,5%

-2,06/41,0%



́͊͋͡Φр ˨ͦ͡Ύ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͙͚ͦͣͦ͘ 
ͨ΄͔͙ͤͼ· ό҈ύ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ ͙ ͍ ͔͔͋ͫͫͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨͦͫ͊ͻΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊͘ мффп-2016 ͎ Φ͎. 

˹ˮˮ˽˴ ζ˿͔͔͟͡ͼ͙ΎηΣ ͎Φ ˣ͔͡Έͼ·Σ ˾Φ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡

˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭΣ
ˣ͔͔ͫͫͣͤͤ·͔
͔͍ͨͦͫ·

˽͔ͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟
͙͚ͦͣͦ͘ ͨ΄͔͙ͤͼ·

͔̂͒ͦ͋ͪͤͤ·͚
ͺͦͤ

ˣ͔͘ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭ

ˤ͙ͦ͟-͍ͦͫΎͤ͊Ύ
͔ͫͣͫΈ ͤ͊ ͔͖ͤͯ͘͡Ό

ͣ͊ͫͫͯ
89,9 100

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͦͫ͡
63,9 100

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘
62,9 100

ˣ͔͔ͫͫͣͤͤ·͔ ͔͍ͨͦͫ·
˻͙ͣ͊͘Ύ
ͨ΄͔͙ͤͼ͊

50,5 100



¶ ˤͨͦ;͍͔ͫ͋ ͦ͡Έ΄͙͙͔ͣͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣͯ͘͘͟͡Έ͍ͭͯͪͫ ͔͍͔ͦͦ͋ͦͪͦͭΣ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͨͪ
͙ͤ͊͡;͙͙͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ͍ͭͪ͊Σͦͅ ͙ͪͣͪͯΌͭͫΎ͔͔͋ͦ͋͡͡ ͎͙͊ͦͨͪΎͭͤ·͔
͎͊ͪͦͺ͙͙͘;͔͙͔͙ͫ͋͟ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔͔͙ͫͨͦ͊͊ͭͨͦ͘͟͟͡;͍͔͎͙ͤͤͦͦͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ:

- ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͍͔ͫͭͪͯͭͯͪͨͦ͟;͍·͍͍ ͙͔͖͒ͯͯ ͔͙ͨͦͭͤͤ͡Ύ͍͔͚͍͙͔ͨͦ͒ͦ͒ͫͭͣ͘
ͭΎ͔͚͔͗ͦͭ͡ͻ͙͙͔ͤͨͪͨ͟Ύ͍͔͍͙͙ͭͫͭͯͭͪ͊ͭ͘Ό͔͍͚͙͔ͦͪͤͦͫͫͭͣ͟·Σ͔ͭͣͫ͊ͣ·ͣ
͙ͫͤ͗͊Ύ͙ͦ͟͡;͔͍͙͔ͫͭͦͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ͍͔΅͔͍͙͍͎͙ͫͭ͊͡Σͦͭͦͪ͟·͔͎͙ͣͦ͋͡·͋ ·ͭΈ
͍͔ͯͫͦͤ·͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣ

- ˿͙͔͙͔͔͙ͤ͗ͤͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎͍͔ͫͦͦ͟΅͔͍ͫͭ͊ͨͦ;͍·͍ͫ ͔͍͙͔͒ͫͭ͡
͙͔͙͍͚͍ͤͭͤͫͤͦͦͭ͊͡Έ͚͍ͤͦͫͨ͊΄͙͔ͯͣͤ͟Έ΄͔͍͔͙͍͊ͭͦ͒ͦͯ͒ͪ͗͊Ό΅ͯΌ
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈͨͦ;͍·Σ͔͒͊͡Ύͯ͟͡Έͭͯͪ·͔͔͋ͦ͡;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ͒͟ ͔ͺ͙ͼ͙͍ͭͯͦ͒·
͙͘ ͊ͫͯͻ͍͊ͣͭ ͔;͔͙͔͍͔͎͔ͤͭ͊ͼ͙͎͔͙ͦͤͤͦͦͨͪͦ͒͊



Å͚̂ͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ 
͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͎ͫͦ ͔͍ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ͤ͊ͦ͊͘ ͔ͤ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͚͙ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ͤ͊ͦ͊͘ ͫ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

Å˸͎͔͙͔ͤͦͦͭͤ͡ ͍ͭͪ͊· ό͡Όͼ͔ͪͤ͊ύ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ 
͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͊ͦͭ͊͘Σ ;͔ͣ ͎ͦͪͦͻ ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ 
͔͔ͤͯ͒ͦ͋ͪͤͤͦͣ ͺ͔ͦͤ



́͊͋͡Φ с ͚̂ͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ,
͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊͘ мффл-2016 ͎ Φ͎ΦΣ ͭκ͎͊ ͙ ҈

˿͙͔ͫͭͣ·
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

͍ 
͔͍ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ

͔

˴ͯ͡Έͭͯͪ·

ˤκͦ ͔ͫͣͫΈ ͤ͊ 
͘κͣ

˻͙ͣ͊͘Ύ 
ͨ΄͔͙ͤͼ͊

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͫ͊͟͡
˴ͯͯͪͯ͊͘͟ ͤ͊ 
͔ͪͤͦ͘

̒ͪ ͍͚ͦͦ
Ύ;͔ͣͤΈ

˽͔ͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟

ͭκ͎͊
ҕ
ͭκ͎͊
͙ ҈

ͭκ͎͊
ҕ
ͭκ͎͊
͙ ҈

ͭκ͎͊
ҕ
ͭκ͎͊
͙ ҈

ͭκ͎͊
ҕ
ͭκ͎͊
͙ ҈

ͭκ͎͊
ҕ
ͭκ͎͊
͙ ҈

ͭκ͎͊
ҕ
ͭκ͎͊
͙ ҈

ˣ͔͘ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

15,34 - 4,12 - 29,05 - 6,33 - 2,32 - 1,94 -

NPK 18,43
+3,09/

20,1
5,01

+0,89/

21,6
38,01

+8,96/

30,8
7,11

+0,78/

12,3
3,24

+0,92/

39,7
2,10

+0,16/

8,2

15 ͭ κ͎͊ 
͍ͤ͊ͦ͘ Ҍ NPK

20,72
+5,38/

35,1
5,11

+0,99/

24,0
42,29

+13,24/

45,6
6,89

+0,56/

8,8
3,67

+1,35/

58,2
2,18

+0,24/

12,4

мр ͭκ͎͊ 
͍ͤ͊ͦ͘ 

19,96
+4,62/

30,1
5,06

+0,94/

22,8
40,86

+11,81/

40,6
6,86

+0,53/

8,4
3,40

+1,08/

46,5
2,18

+0,24/

12,4



ʊʘʙʣ. 7 ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʘ 

ʟʝʣʸʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 1996-2008 ʛ.ʛ., ʢʛ/ʛʘ ʠ ʢʛ/ʛʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

˴ͯ͡Έͭͯͪ·̅ͦͤ 
͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤͤͦͫͭ

ˢͦͭ͘ 
͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͍ 
͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ 
͙͔͋ͦͣ͊ͫͫ

ˢͦͭ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
͙͘  ͨͦ;͍· 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ

˻͋΅͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͊ͦͭ͊͘Σ ͎͟κ͎͊

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͊ͦͭ͊͘Σ ͎͟κ͎͊ 
͔͍͚ͫͦͦ͋ͦͪͦͭͤͦ 
ͨͦ͡΅͙͊͒

˶Όͼ͔ͪͤ͊
3-͎ͦ ͎ͦ͒͊ 
͙͙͗ͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͯͦͫ͊͟

ˣ͔͘ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

278.1 103.7 381.8 54.6

˹͍͊ͦ͘ҌNPK 304.7 26.2 330.9 47.2

ˣ͔͘ 
͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ

64.0 37.6 101.6 14.5

˥ͦͪͦͻ ͤ͊ 
͔ͪͤͦ͘

˹͍͊ͦ͘+NPK 68.5 11.9 80.4 11.5



Å˨͊ͤͤ·͔ ͎ͣͤͦͦͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͪͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ 
͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͨͦ;͍· 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ  ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͔͍ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͍ͭͪ͊ 



́͊͋͡Φ у ͚̂ͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ ͫ ͙ ͔͋͘ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͍ͭͪ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͍ͦͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍͋ͦͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ;͍· ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭΣ 

͎ͣͤͦͦͺ͚͊ͭͦͪͤͦ͟ ͦͨ·ͭ ˹ˮˮ˽˴ ζ˿͔͔͟͡ͼ͙ΎηΣ ͎Φ ˣ͔͡Έͼ·Σ ˾Φ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡Σ 
͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊͘ мффс-2016 ͎ Φ͎ΦΣ ͭκ͎͊ ͙ ҈

˴ͯ͡Έͭͯͪ·

˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭ

˿ ͎͔͙͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͍͙ͭͪ͊͊ͣ ˣ͔͘ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͍ͭͪ͊

ˣ͔͘
ͯ͒ͦ͋ͪ.

˹͍͊ͦ͘ ˹͍͊ͦ͘ Ҍ NPK

ˣ͔͘
ͯ͒ͦ͋ͪΦ

˹͍͊ͦ͘ ˹͍͊ͦ͘ Ҍ NPK

ͭκ͎ҕ͊ͭ κ͎͊Σ ҈ͭκ͎ ҕ͊ͭ κ͎͊Σ ҈ ͭκ͎͊ҕͭ κ͎͊Σ ҈ͭκ͎͊ҕͭ κ͎͊Σ ҈

˻͙ͣ͊͘Ύ 
ͨ΄͔͙ͤͼ͊

4,40 4,44
+0,04/
0,9%

4,51
+0,11/
2,5%

2,85 3,30
+0,45/
15,8%

4,07
+1,22/
42,8 %

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ 
͍͔ͫ͟͡

3͊3,9 37,4
+3,5/
10,3%

38,2
+4,3/
12,7%

27,2 34,9
+7,7/
28,3%

39,1
+11,9/
43,7%

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ 
ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘

5,14 5,14 0 5,31
+0,17/
3,3%

4,76 4,99
+0,23/
4,8%

5,06
+0,30/
6,3%



́͊͋͡Φ ф ͚̂ͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭ ͫ ͙ ͔͋͘ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͍ͭͪ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
͔͍͋ͦͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ;͍· ͍ ͔͍͔ͫͦͦ͋ͦͪͦͭΣ ͎ͣͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͦͨ·ͭ ˹ˮˮ˽˴ 
ζ˿͔͔͟͡ͼ͙ΎηΣ ͎Φ ˣ͔͡Έͼ·Σ ˾Φ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡Σ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊͘ мффс-2016 ͎ Φ͎Φ Σ ͭκ͎͊ ͙ ҈

˴ͯ͡Έͭͯͪ·

˿͔͍ͦͦ͋ͦͪͦͭ

˿ ͎͔͙͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͍͙ͭͪ͊͊ͣ ˣ͔͘ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͍ͭͪ͊

ˣ͔͘
ͯ͒ͦ͋ͪΦ

˹͍͊ͦ͘ ˹͍͊ͦ͘ Ҍ NPK

ˣ͔͘
ͯ͒ͦ͋ͪΦ

˹͍͊ͦ͘ ˹͍͊ͦ͘ Ҍ NPK

ͭκ͎ҕ͊ͭ κ͎͊Σ ҈ͭκ͎ ҕ͊ͭ κ͎͊Σ ҈ ͭκ͎ ҕ͊ͭ κ͎͊Σ ҈ͭκ͎͊ҕͭ κ͎͊Σ ҈

˻͙ͣ͊͘Ύ 
ͨ΄͔͙ͤͼ͊

4,32 4,42
+0,10/
2,3%

4,55
+0,23/
5,3%

2,82 3,23
+0,41/
14,5%

4,16
+1,34/
47,5%

˿͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ 
͍͔ͫ͊͟͡

30,8 35,5
+4,7/
15,3%

36,6
+5,8/
18,8%

29,9 32,8
+2,9/
9,7%

35,3
+5,4/
18,1%

˴ͯͯͪͯ͊͘͟ 
ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘

5,05 5,11
+0,06/
1,2%

5,20
+0,15/
3,0%

4,74 4,82
+0,08/
1,7%

4,93
+0,19/
4,0%



¶ ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ(ʟʜʦʨʦʚʘʷ)ʧʦʯʚʘʷʚʣʷʝʪʩʷʩʨʝʜʠʥʘʠʙʦʣʝʝʟʥʘʯʠʤʳʭʧʨʠʥʮʠʧʦʚ

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷʘʥʝçʙʦʨʴʙʳèʩʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ,ʙʦʣʝʟʥʷʤʠʠʩʦʨʥʷʢʘʤʠ:

Áʀʟʙʝʞʘʪʴʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʧʦʯʚʳ;

Áʀʟʙʝʞʘʪʴʠʟʙʳʪʦʢʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭʵʣʝʤʝʥʪʦʚʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦʧʠʪʘʥʠʷ,

ʢʦʪʦʨʳʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪʨʦʩʪʩʦʨʥʷʢʦʚ,ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʙʦʣʝʟʥʷʤʠʠʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ;

Áɿʜʦʨʦʚʘʷʧʦʯʚʘʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʟʜʦʨʦʚʫʶʢʦʨʥʝʚʫʶʩʠʩʪʝʤʫ,ʘʨʘʩʪʝʥʠʷ

ʦʙʣʘʜʘʶʪʙʦʣʝʝʚʳʩʦʢʦʡʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶʧʨʦʪʠʚʩʦʨʥʷʢʦʚ,

ʧʨʠʙʦʣʝʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠʚʦʜʠrʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭʚʝʱʝʩʪʚ;

Áʅʘʧʦʯʚʝʩʚʳʩʦʢʠʤʫʨʦʚʥʝʤʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷʥʝʙʦʣʴʰʠʝ

ʨʘʟʣʠʯʠʷʚʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠʚʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠʦʪʩʪʝʧʝʥʠʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠʧʦʩʝʚʦʚ.

ʅʘʧʦʯʚʘʭʩʥʠʟʢʠʤʫʨʦʚʥʝʤʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷʟʘʩʦʨʝʥʥʳʝʧʦʩʝʚʳʩʥʠʞʘʶʪʚ

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʙʦʣʴʰʦʡʩʪʝʧʝʥʠʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʢʫʣʴʪʫʨ,ʯʝʤʥʘ

ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭʧʦʯʚʘʭ;

Áʋʩʧʝʭʚʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠʩʦʨʥʷʢʦʚʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤʢʫʣʴʪʫʨʳʥʘʜʩʦʨʥʷʢʘʤʠʚ ʧʝʨʚʦʡ1/3 ʯʘʩʪʠ

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦʧʝʨʠʦʜʘ;

Áʉʦʨʥʷʢʠʷʚʣʷʶʪʩʷʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤʦʰʠʙʦʢʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭʚʨʘʟʥʳʭʩʦʩʪʘʚʥʳʭ

ʟʚʝʥʴʷʭʩʠʩʪʝʤʳʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.




